% Ampel mit einem Ethernet-Shield schalten Seite 1

Ziel des Projekts

Das Programm "baut"mit einem Ethernet-Shield eine Webseite mit der zunédchst eine LED und
anschliefend eine Ampel geschaltet werden kann.

< c @ O |4 192.168.1.36

Ampel mit Ethernet-Shield schalten

(EroEeinschalten ) ( rot ausschalten ]
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Eigene IP: 192.168.1.12
IP des Ethernet-Shields: 192.168.1.36

Die Hardware

Fiir diese Anleitung benétigst du ein sogenanntes ,,Shield“, eine Platine, die einfach auf den
Arduino aufgesteckt wird. Auf ihr befindet sich ein LAN-Anschluss (RJ45). Alle digitalen und
analogen Anschliisse stehen auch weiterhin zur Verfiigung.

Bendtigte Bauteile

=+ 3 LEDs (rot, gelb, griin)
= 3 Widerstdnde 220 Q

= Ethernet-Shield

= Leitungsdrdhte
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Der Schaltplan
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Das Programm

Eine LED schalten

Das Programm schaltet die rote LED ein und aus.
So sieht das Programm im Browser aus:

LED mit Ethernet-Shield schalten

(ot einschatten ) (_rot ausschalten ]

Eigene IP: 192.168.1.12
IP des Ethernet-Shields: 192.168.1.36
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Bendtigte Bibliothek

Bevor du starten kannst musst du eine Bibliothek installieren:

BIBLIOTHEKSVERWALTER

Ethernet
Typ: Alle b
Thema: Alle hd

Ethernet von Various (see
AUTHORS file for details)

With this library you can use the Arduine
Ethernet (shield or board) to connect to
Internet. The library provides both client...
Mehr Information

Cisaoeen))

Binde die benétigte Bibliothek ein und definiere die Variablen.

#include "Ethernet.h"
int ROT = 5;

// MAC-Adresse und IP definieren
byte mac[] {0xXDE, OxAD, OXBE, OXEF, OXFE, OXED};

// festeIP = false -> IP-Adresse ilber DHCP vergeben
bool festeIP = false;

// feste IP
IPAddress ip(192, 168, 1, 200);

// Name des Servers vergeben
EthernetServer server(80);

// SchaltungLesen beinhaltet den Befehl zum Schalten der LED
String SchaltungLesen;

Der setup-Teil. Beache die Kommentare.

void setup()

{
Serial.begin(9600);
pinMode (ROT, OUTPUT);

// Ethernet starten feste IP
if (festeIP) Ethernet.begin(mac, ip);

// Ethernet starten DHCP
else Ethernet.begin(mac);

// Server starten
server.begin();
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// zur Kontrolle IP-Adresse anzeigen

// localIP -> Adresse, die im Browser eingegeben wird
Serial.print(F("IP des Ethernet-Shields: "));
Serial.println(Ethernet.localIP());

Im Seriellen Monitor wird die IP des Ethernet-Shields angezeigt. Diese Adresse wird in einem
Browser eingegeben.

Der loop-Teil.
Beachte die Kommentare.

void loop()
{
// auf Clienten warten
EthernetClient Client = server.available();

// neue Anfrage

if (Client)

{
// solange der Client (der lokale PC) verbunden ist
while (Client.connected())

{
if (Client.available())

{
// Daten vom Clienten lesen
char Zeichen = Client.read();

// ... und die Antwort zusammenbauen
SchaltungLesen += Zeichen;

// return gesendet
if (Zeichen == '\n')
{
/*
HTML-Seite aufbauen
die folgenden Anweisungen missen
mit print oder println gesendet werden
println "verschoénert" den Quelltext
(erzeugt einen Zeilenumbruch im Quelltext)
" missen mit \ maskiert werden " -> \"
*/
Client.println(F("HTTP/1.1 200 OK"));
Client.println(F("Content-Type: text/html"));
Client.println(F("Connection: close"));
Client.println();

Client.println(F("<!doctype html>"));
Client.println(F("<html>"));

Client.println(F("<body>"));

Client.println(F("<h2>LED mit Ethernet-Shield schalten</h2>"));
Client.println(F("<hr />"));

Client.println(F("<table>"));
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// Button rot ein

Client.print(F("<tr><td><input style='font-size:14pt; font-weight:bold;"));
Client.print(F(" background-color:#FF6565;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));

Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;' type='button'"));
Client.println(F(" onClick=\"location.href="'RotEin'\""));

Client.println(F(" value='rot einschalten'>"));

Client.println(F("</td>"));

// Button rot aus

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt; font-weight:bold;"));
Client.print(F(" background-color:white;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));

Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;' type='button'"));
Client.println(F(" onClick=\"location.href="'RotAus'\""));

Client.println(F(" value='rot ausschalten'>"));
Client.println(F("</td></tr>"));

Client.println(F("</table>"));

Client.println(F("<hr />"));

/*
IP-Adressen anzeigen: Client.remoteIP() -> eigene IP,
Ethernet.localIP() -> IP des Ethernet-Shields
*/
Client.print(F("<b>Eigene IP: "));
Client.print(Client.remoteIP());
Client.print(F("</b>"));
Client.print(F("<br><b>IP des Ethernet-Shields: "));
Client.print(Ethernet.localIP());
Client.print(F("</b>"));
Client.println(F("</body>"));
Client.println(F("</html>"));
delay(1);
Client.stop();

/*
Buttons auswerten
indexOf -> untersuchen ob der String RotEin
in der Antwort enthalten ist
*/
if (SchaltungLesen.indexOf("RotEin") > 0) digitalwWrite(ROT, HIGH);
if (SchaltungLesen.indexOf("RotAus") > 0) digitalwrite(ROT, LOW);

// String SchaltungLesen 1ldschen
SChaltUngLesen — un ;
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Ampelschaltung

Das Programm wird mit den {ibrigen Buttons ergénzt.

Die Definition der Variablen und der setup-Teil:

#include "Ethernet.h"

int ROT = 5;
int GELB = 6;
int GRUEN = 7;

// MAC-Adresse und IP definieren
byte mac[]

// festelIP
bool festeIP = false;

// feste IP

IPAddress ip(192, 168, 1, 200);
// Name des Servers vergeben
EthernetServer server(80);

// SchaltungLesen beinhaltet den Befehl zum Schalten der LED

String SchaltunglLesen;

void setup()

{
Serial.begin(9600);

pinMode (ROT, OUTPUT);
pinMode(GELB, OUTPUT);
pinMode (GRUEN, OUTPUT);

// Ethernet starten feste IP
if (festeIP) Ethernet.begin(mac, ip);

// Ethernet starten DHCP
else Ethernet.begin(mac);

// Server starten
server.begin();

// zur Kontrolle IP-Adresse anzeigen

// localIP -> Adresse, die im Browser eingegeben wird

Serial.print(F("IP des Ethernet-Shields:
Serial.println(Ethernet.localIP());

{OXDE, OXAD, OXBE, OXEF, OXFE, OXED};

false -> IP-Adresse lber DHCP vergeben

"))
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Der loop-Teil. Beachte die Kommentare

void loop()

{

// auf Clienten warten
EthernetClient Client = server.available();

// neue Anfrage
if (Client)
{
// solange der Client verbunden ist
while (Client.connected())
{
if (Client.available())
{
// Anforderung vom Clienten lesen
char Zeichen = Client.read();

// ... und dem String hinzuflgen
// SchaltungLesen beinhaltet den Befehl zum Schalten der LED
SchaltungLesen += Zeichen;

// return gesendet
if (Zeichen == '\n')
{
/*
HTML-Seite aufbauen, die folgenden Anweisungen mussen
mit print oder println gesendet werden
println "verschénert" den Quelltext
(erzeugt einen Zeilenumbruch im Quelltext)
" missen mit \ maskiert werden " -> \"
*/
Client.println(F("HTTP/1.1 200 OK"));
Client.println(F("Content-Type: text/html"));

// Leerzeile zwingend erforderlich
Client.println();

Client.println(F("<!doctype html>"));
Client.println(F("<html>"));

Client.println(F("<body>"));
Client.println(F("<h2>Ampel mit Ethernet-Shield schalten</h2>"));
Client.printin(F("<hr />"));

Client.println(F("<table><tr>"));

// Button rot ein

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt;"));
Client.print(F("font-weight:bold;"));

Client.print(F(" background-color:#FF6565;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));
Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;'"));
Client.print(F(" type='button'"));

Client.println(F(" onClick=\"1location.href="RotEin'\""));
Client.println(F(" value='rot einschalten'>"));
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Client.println(F("</td>"));

// Button rot aus

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt;"));
Client.print(F("font-weight:bold;"));

Client.print(F(" background-color:white;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));
Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;'"));
Client.print(F(" type='button'"));

Client.println(F(" onClick=\"1location.href="RotAus'\""));
Client.println(F(" value='rot ausschalten'>"));
Client.println(F("</td></tr>"));

// Button gelb ein

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt;"));
Client.print(F("font-weight:bold;"));

Client.print(F(" background-color:#FFFB65;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));
Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;'"));
Client.print(F(" type='button'"));

Client.println(F(" onClick=\"location.href="'GelbEin'\""));
Client.println(F(" value='gelb einschalten'>"));
Client.println(F("</td>"));

// Button gelb aus

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt;"));
Client.print(F("font-weight:bold;"));

Client.print(F(" background-color:white;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));
Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;'"));
Client.print(F(" type='button'"));

Client.println(F(" onClick=\"1location.href="'GelbAus'\""));
Client.println(F(" value='gelb ausschalten'>"));
Client.println(F("</td></tr>"));

// Button grin ein

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt;"));
Client.print(F("font-weight:bold;"));

Client.print(F(" background-color:#76FA5F;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));
Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;'"));
Client.print(F(" type='button'"));

Client.println(F(" onClick=\"1location.href="'GruenEin'\""));
Client.println(F(" value='gr&uuml;n einschalten'>"));
Client.println(F("</td>"));

// Button grin aus

Client.print(F("<td><input style='font-size:14pt;"));
Client.print(F("font-weight:bold;"));

Client.print(F(" background-color:white;"));

Client.print(F(" width:200px; cursor:pointer;"));
Client.print(F(" border-radius:5px;border: 2px solid black;'"));
Client.print(F(" type='button'"));

Client.println(F(" onClick=\"location.href="'GruenAus'\""));
Client.println(F(" value='gr&uuml;n ausschalten'>"));
Client.println(F("</td></tr>"));
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cl

Ccl

//
cl
cl
cl
cl
cl
cl
cl
cl

de

cl

/*

*/
if
if
if
if
if
if
//
Sc

ient.println(F("</table>"));

ient.println(F("<hr />"));

IPs anzeigen
ient.print(F("<b>Eigene IP: "));
ient.print(Client.remoteIP());
ient.print(F("</b>"));
ient.print(F("<br><b>IP des Ethernet-Shields: "));
ient.print(Ethernet.localIP());
ient.print(F("</b>"));
ient.println(F("</body>"));
ient.println(F("</htm1>"));

lay(1);

ient.stop();

ein Klick auf einen der Buttons

erzeugt eine GET-Anweisung in der Form

GET /RotEin HTTP/1.1 -> Button rot ein auswerten
GET /RotAus HTTP/1.1 -> Button rot aus auswerten
index0f durchsucht den String nach diesen Zeichen
(> 0 = Zeichen gefunden)

(SchaltungLesen.indexOf ("RotEin") > 0) digitalWrite(ROT, HIGH);
(SchaltungLesen.indexOf ("RotAus") > @) digitalwrite(ROT, LOW);
(SchaltungLesen.index0f("GelbEin") > 0) digitalWrite(GELB, HIGH);
(SchaltungLesen.index0f ("GelbAus") > 0) digitalwWrite(GELB, LOW);
(SchaltungLesen.index0f ("GruenEin") > @) digitalWrite(GRUEN, HIGH);
(SchaltungLesen.indexOf ("GruenAus") > 0) digitalWrite(GRUEN, LOW);
String SchaltungLesen leeren

haltungLesen = "";

Hartmut Waller Letzte Anderung: 20.11.25
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